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Niedziela, 12 pazdziernika 2025

16.00 - 18.00 Spacer "Perty ulicy Narbutta", zbidrka o godzinie 16:00 przy budynku
ul. Narbutta 84 (wydziat SIMR PW) lub o 15:30 przy hotelu Reytan
19:00 - 20:00 Kolacja - hotel Reytan
20:00-20:30 Spotkanie komitetu programowego konferencji - restauracja w hotelu Reytan

Poniedziatek, 13 pazdziernika 2025, SGH, al. Niepodlegtosci 128 - budynek "C", antresola

08:30-09:00 Rejestracja uczestnikéw

09:00-09:10 Otwarcie Konferencji, Aula I, Bogumit Kaminski

09:10-10:10 Sesja plenarna, Aula I, Stan Matwin: Sztuczna Inteligencja — na serio i osobiscie

10:10-11.30 Sesje réwnolegte A, B—Aula |l oraz Aula Il

11:30-11:50 Przerwa kawowa — antresola

11:50-13:10 Sesje rownolegte C, D —Aula | oraz Aula Il

13:10-13:50 Lunch —antresola

13:50-14:40 Sesja posterowa — antresola

14:40-15:40 Sesje réwnolegte E, F—Aula | oraz Aula |l

15:40-16:00 Przerwa kawowa — antresola

16:00-17:00 Sesja INFORMS — Aula |

17:00 - 18:00 PRZERWA PRZED KOLACJA

18:00-19:00 Sekcja Badan Operacyjnych KSiE PAN
Budynek Gtéwny SGH, al. Niepodlegtosci 162 - sala 316 (lll pietro)

19:00 - 21:00 Uroczysta Kolacja - Budynek Gtowny SGH, al. Niepodlegtosci 162, Klub Jajko

Wtorek, 14 pazdziernika 2025, SGH, al. Niepodlegfosci 128 - budynek "C", antresola

09:30-10:30 Sesja plenarna, Aula |, Beata topaciuk-Gonczaryk: Double agency and co-evolution
for two-mode networks, with an application to corporate interlocks and firms’
environmental performance

10:30-11:00 Przerwa kawowa — antresola

11:00-12:20 Sesje rownolegte G, H

12:30-13:00 Zakonczenie Konferencji, Aula I, Bogumit Kaminski

13:00-14:00 Lunch —antresola



https://mzbo2025.sgh.waw.pl/

SZCZEGOLOWY HARMONOGRAM SESJI

Poniedziatek, 13 pazdziernika

Sesja plenarna, Aula |
Poniedziatek, 09:10 — 10:10

Przewodniczgcy: Tomasz Szapiro

Stan Matwin

Sztuczna Inteligencja — na serio i osobiscie

Sesja A, Aulal
Poniedziatek, 10:10—11:30

Przewodniczgcy: Tomasz Szapiro

Michat Jakubczyk

Badanie postrzeganej wzglednej waznosci trwania i jakosci zycia dzieci i
dorostych

Daniel Kaszynski

Stronniczos¢ algorytmiczna w ocenie zdolnosci kredytowej

Ewa Roszkowska

BS-TOSIE w analizie pojedynczych pytan ankietowych: Nowe spojrzenie
na ocene administracji lokalnej w miastach Europy

Adam Kucharski

Wptyw elektromobilnosci oraz europejskich norm emisji spalin na
emisje metali ciezkich skategoryzowanych jako zwigzki endokrynnie
czynne

Sesja B, Aula ll
Poniedziatek, 10:10—11:30

Przewodhniczqcy: Jozef Stawicki

Maciej Fronc

Wykorzystanie ilo$ciowych metod analizy danych w centralnym
monitoringu badan klinicznych

Aleksandra tuczak

"Zrownowazenie bez zrozumienia to tylko marzenia" —
konstruowanie ram metodologicznych do oceny
zrbwnowazonego rozwoju i poziomu zycia w ujeciu
terytorialnym

Krzysztof Dmytréw

Poréwnanie przecietnych dtugosci tras wyznaczonych z
wykorzystaniem najczesciej stosowanych heurystyk oraz dla nowej
heurystyki w sktadowaniu wedtug podziatu na klasy

Karolina Sobczak-
Marcinkowska

Dynamika proekologicznych zachowan konsumentow w ujeciu modelu
rownan rézniczkowych

Sesja C, Aula|l . . .
Poniedziatek, 11:50 — 13:10 Przewodniczgca: Tadeusz Trzaskalik
Krzysztof Echaust, Aktywa zabezpieczajgce i bezpieczne przystanie dla inwestycji na

Matgorzata Just

rynkach akcji — zastosowanie skumulowanej teorii perspektywy

Anna tyczkowska-
Hanckowiak,
Aleksandra Wojcicka-
Wjtowicz

Optymalizacja wyboru portfela za pomocg logiki rozmyte;j:
spostrzezenia z miesiecznych rekomendacji inwestycyjnych

Tomasz Brzeczek

Testing photovoltaics power dependence on air temperature and
cloudiness

Grzegorz Tarczynski

Optymalizacja dostaw z wykorzystaniem pojazdéw kotowych oraz
drondéw

Sesja D, Aula ll
Poniedziatek, 11:50 —13:10

Przewodniczgcy: Michat Jakubczyk

Dorota Gorecka,
Matgorzata Szatucka

Wielokryterialne wspomaganie wyboru rynku w procesie
ekspansji zagranicznej na przykfadzie przedsiebiorstwa z
branzy budowlanej

Krzysztof Targiel

Prognozowanie rynkowej ceny energii elektrycznej

Sylwester Bejger

Economic Time Series Analysis Using Temporal
Fusion Transformer: An Explainability Study

Mateusz Zawisza

ZaleznosSci miedzy rozmiarem hiperkrawedzi a stopniem
wierzchotkéw w hipergrafach empirycznych




Sesja posterowa - antresola, Przewodniczgcy: Bogumit Kaminski

Poniedziatek, 13:50 — 14:40

Adam Kasinski

Tworzenie syntetycznych miast z wykorzystaniem duzych
modeli jezykowych

Antoni topacz

Quantifying Investor Sentiment: A Machine Learning Analysis of
Bitcoin-Related Reddit Posts

Michat Wajcik

Multimodal Stock Price Prediction with Article Sentiment Analysis:
Integrating LSTM and Transformer Models

Magdalena Ligus,
Piotr Peternek

Zastosowanie metod programowania liniowego do ustalenia strategii
rozwoju wybranych technologii niskoemisyjnych w Polsce.

Dawid Linek

From Celsius to megawatt hours: Forecasting electricity demand
using publicly available weather predictions

Jakub Karnowski,
Przemystaw Szufel

Ukrainian-style oligarchic economies: how concentrated power
undermines value added in production chains

SesjaE, Aulal
Poniedziatek, 14:40 — 15:40

Przewodniczqgcy: Jerzy Michnik

Marzena Filipowicz-Chomko,
Ewa Roszkowska,

Dorota Gorecka,

Elzbieta Majewska

Ocena zrownowazonego rozwoju miast w krajach Unii Europejskiej z
wykorzystaniem wskaznika SCCI

Konrad Kutakowski

HRE - rozszerzenia metody porownywania parami wykorzystujgca
referencyjne warianty decyzyjne

Marek Szopa

Optymalizacja decyzji negocjacyjnych w oparciu o strategie kwantowe

Sesja F, Aulall
Poniedziatek, 14:40 — 15:40

Przewodhniczqcy: Grzegorz Tarczynski

Maciej Bartkowiak

Transparentnos$c¢ przy Sprawiedliwym Podziale Débr

Ignacy Kaliszewski

Normalizacja wskaZnikdéw bazujgca na preferencjach

Michat Stasiak

Predykcja kierunku zmian kursu z wykorzystaniem nowego wskaznika
bMACD (binary-MACD)

Sesja INFORMS, Aula |
Poniedziatek, 16:00 — 17:00

Przewodniczgca: Ewa Roszkowska

Fidos Witold

Sztuczna Inteligencja: Inteligencja Technologii czy Technologia
Inteligencji?

Jakub Witkowski

Produkcjonalizacja modeli uczenia maszynowego — studium przypadku
wdrazania MLOps w sektorze farmaceutycznym

Sekcja Badan Operacyjnych
KSIiE PAN, sala 316 (lll
pietro) budynek Gtéwny
SGH, al. Niepodlegtosci 162)
Poniedziatek, 18:00 — 19:00

Przewodniczgcy: Marcin Anholcer

Pawet Kropinski

Optymalizacja strategii inwestycyjnych przy udziale uczenia
maszynowego i wsparciu technik grafowych

Uroczysta Kolacja

Budynek Gtéwny SGH, al. Niepodlegtosci 162, Klub Jajko

Poniedziatek, 19:00 — 21:00




Wtorek, 14 pazdziernika

Sesja plenarna, Aula |
Wtorek, 09:30 — 10:30

Przewodniczacy: Michat Jakubczyk

Beata topaciuk-Gonczaryk

Double agency and co-evolution for two-mode networks, with an
application to corporate interlocks and firms’ environmental
performance

Sesja G, Aula |
Wtorek, 11:00 — 12:20

Przewodniczqgcy: Ignacy Kaliszewskki

Matgorzata Wrzosek

Sztuczna inteligencja a rynek pracy

Monika Niegowska-Postek,
Mariusz Potec

Kontrola czy improwizacja? Anotator w dobie Al

Sebastian Zajac

Time Under the Qubit’s Control: Quantum Analysis of Time Series

Milena Bieniek

Wptyw mechanizmu wymiany na decyzje cenowe i logistyczne w
tancuchu dostaw ze stochastycznym potegowym popytem i
wielokryterialng strukturg decyzyjna

Sesja H, Aula ll
Wtorek, 11:00 —12:20

Przewodniczqgcy: Krzysztof Echaust

Jerzy Michnik

Metoda algebraicznego modelowania ewolucji systemow
(ALMODES) jako narzedzie do analizy strategii przedsiebiorstwa
integrujacej cele ESG

tukasz Krainski

Syntetyczny Model Wielowarstwowych Sieci Spotecznosciowych

Rafat Weron,
Piotr Zaborowski

Electricity price forecasting in the day-ahead market: averaging
forecasts vs breakpoint detection

Marcin Anholcer

Lokalnie sprawiedliwe podziaty débr niepodzielnych dla
wybranych rodzin graféw wiedzy

Zakonczenie Konferencji
Aulal
Witorek, 12:30 — 13:00

Przewodniczqcy: Bogumit Kamiriski




STRESZCZENIA WYSTAPIEN

SESJE PLENARNE

Stan Matwin
Sztuczna Inteligencja — na serio i osobiscie

Po krotkim, subiektywnym przeglgdzie historii sztucznej inteligencji przejde do omowienia jej dzisiejszego
stanu, w szczegdlnosci we wspieraniu i decyzji i w ich automatycznym podejmowaniu. Przedstawie
wybrane osiggniecia i przejde do tych, ktorych mozemy sie spodziewac wciggu 2-3 lat. W drugiej czesci
przedstawie niebezpieczeristwa sztucznej inteligencji w oczach ekspertéw naszej dziedziny i proponowane
sposoby zapobiezenia im.

Beata topaciuk-Gonczaryk

Double agency and co-evolution for two-mode networks, with an application to corporate interlocks and
firms’ environmental performance

Three extensions of the Stochastic Actor-oriented Model for two-mode networks are proposed. The first
represents tie changes based on agency for both node sets. The second is a model for selection and
influence in co-evolution of two two-mode networks, where the first is a membership network which serves
to represent connections between groups making choices of activities in the second network. The third
consists of new effects for categorical nodal covariates, representing the heterogeneity between nodes that
often occurs in two-mode networks. As an illustration, selection and influence processes are studied in the
co-evolution of the director interlock network of a set of 141 large European companies and the two-mode
network of environmental policies of these companies, for the period from 2018 to 2022. Similarity between
environmental policies is expressed in two ways: endorsing the same policy items, and correlation between
the number of items endorsed. The findings show that declared pro-environmental practices spread
through directorate interlocks and directors’ selection is based on peer referral.

SESJA INFORMS

Fidos Witold
Sztuczna Inteligencja: Inteligencja Technologii czy Technologia Inteligenc;ji?

Era cyfrowej transformacji w sektorze bankowym stawia przed instytucjami finansowymi fundamentalne
pytanie o potencjalnqg role sztucznej inteligencji (Al) - czy ma pozostac jedynie narzedziem optymalizacji
procesow (inteligencja technologii), czy tez ewoluowaé w kierunku kreatywnie tworczego partnera
strategicznego (technologia inteligencji). Niniejszy materiat proponuje wizje transformacji sektora poprzez
przejscie od reaktywnej analityki danych do proaktywnego modelowania przysztosci, opartego na
datafikacji i przyczynowosci. Kluczowe elementy tego procesu to trzystopniowy model dojrzatfosci
analitycznej (data-driven = Al-driven) oraz czterowymiarowa architektura adaptacji Al, obejmujgca
komunikacje generatywngq, analityke predykcyjng, modele przyczynowe i myslenie kontrfaktyczne.
Fundamentem tej wizji sq koncepcje Smart Data, Drabiny Pearla i nadchodzqcej Artificial Capable
Intelligence (ACl), ktére umozliwig bankom ewolucje w kierunku roli zaufanego partnera Zzyciowego klienta.
To kompleksowa wizja transformacji relacji bank-klient wykraczajgcq poza tradycyjne ramy analityki
danych.




Jakub Witkowski

Produkcjonalizacja modeli uczenia maszynowego — studium przypadku wdrazania MLOps w sektorze
farmaceutycznym

Pomimo rosnqgcej popularnosci metod uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w Srodowisku
biznesowym, jedynie niewielka czes¢ opracowanych modeli zostaje wdrozona w organizacji i przynosi
realne korzysci. Gtdwne przeszkody we wdrazaniu tych rozwigzan to m.in. ograniczona dostepnosc¢ danych
wysokiej jakosci, brak automatyzacji proceséw treningu modeli oraz niedostateczne mechanizmy
monitorowania ich dziatania po wdrozZeniu.

Odpowiedzig na te wyzwania jest koncepcja MLOps (Machine Learning Operations) — zestaw praktyk
i narzedzi wspierajgcych zarzgdzanie petnym cyklem zycia modeli uczenia maszynowego. MLOps obejmuje
takie elementy jak standaryzacja srodowisk obliczeniowych, automatyzacja treningu i predykcji,
monitorowanie wydajnosci modeli oraz ich skalowanie w sSrodowisku produkcyjnym.

Celem prezentacji jest omdéwienie kluczowych aspektéow MLOps oraz przedstawienie studium przypadku
wdrozZenia tych praktyk w sektorze farmaceutycznym, z uwzglednieniem wyzwan organizacyjnych oraz
technicznych.

SESJA SEKCJI BADAN OPERACYJNYCH KSiE PAN

Pawet Kropinski
Optymalizacja strategii inwestycyjnych przy udziale uczenia maszynowego i wsparciu technik grafowych

W referacie przedstawie nowatorskie podejscie do optymalizacji strategii inwestycyjnych poprzez
integracje uczenia maszynowego, technik grafowych oraz alternatywnych Zrodet danych (Google Trends,
Twitter czy LLM), ktdrg to tematykq zajmowatem sie w doktoracie. Badania koncentrujq sie na trzech
kluczowych obszarach: analityce predykcyjnej rynku, zarzgdzaniu ryzykiem i rentownoscig oraz
alternatywnych strategiach inwestycyjnych, udowadniajqc, ze tradycyjne metody (np. ,kup i trzymaj”)
mogq by¢ mniej efektywne w warunkach wysokiej zmiennosci. Wyniki potwierdzajq istotng role cyfrowych
Sladoéw (np. wyszukiwann w Google czy wpisow na Twitterze) w prognozowaniu wahan rynkowych,
zwtaszcza podczas kryzyséw (COVID-19). Przyktadowo, miary niepewnosci oparte na Twitterze okazaty sie
cennym wskaznikiem dla rynkéw Europy Srodkowo-Wschodniej, a algorytmy wykrywania spotecznosci
(takich jak Walktrap) znaczgco poprawity dywersyfikacje portfeli, minimalizujgc ekspozycje na pojedyncze
akcje. Ponadto, duze modele jezykowe (takie jak Phi3) z powodzeniem tagodzity wstrzqsy sektorowe,
generujgc dodatnie zwroty nawet w okresach spadkow.

Omawiane zagadnienia wypetniajq istotne luki badawcze, takie jak brak analizy mikrostruktury rynku w
kontekscie przedsiebiorstw paristwowych czy ograniczone zastosowanie teorii grafow w optymalizacji
portfeli. Ich praktyczne implikacje obejmujg rozwaj systemow wczesnego ostrzegania dla inwestorow oraz
strategii antycyklicznych, ktore mogq przewyzszac tradycyjne metody w warunkach niestabilnosci. Otwiera
to rowniez nowe kierunki badan, m.in. nad globalnym wykorzystaniem alternatywnych czynnikéw w
prognozowaniu rynkéw finansowych.

SESJE ROWNOLEGLE

Marcin Anholcer
Lokalnie sprawiedliwe podziaty débr niepodzielnych dla wybranych rodzin graféw wiedzy

Jednym z kryteriow sprawiedliwosci w problemie sprawiedliwego podziatu jest brak zawisci z doktadnoscig
do dowolnego dobra (EFX). Do chwili obecnej nie wiadomo, czy podziat spetniajgcy to kryterium zawsze
istnieje, cho¢ znane sq pewne wyniki czesciowe. W referacie rozwazamy kwestie istnienia podziatow
spetniajgcych lokalng wersje tego kryterium dla wybranych rodzin grafow wiedzy (czyli grafow
definiujgcych, z kim poréwnuje sie kazdy z uczestnikow podziatu).




Maciej Bartkowiak
Transparentnos$¢ przy Sprawiedliwym Podziale Débr

Transparentnosc jest powszechnie uznawana za kluczowy warunek postrzegania podziatu dobr i zasobow
jako sprawiedliwego. Pomimo swojego znaczenia, pojecie transparentnosci pozostaje przede wszystkim
jakosciowe, pozbawione sformalizowanej matematycznej definicji lub jednolitych kryteriow w literaturze
dotyczqgcej sprawiedliwego podziatu. Niniejsza prezentacja proponuje wprowadzenie formalnego modelu,
umozliwiajgcego systematyczng analize transparentnosci procedur sprawiedliwego podziatu. Wstepna
analiza pokazuje, ze dostepne mechanizmy Sprawiedliwego Podziatu znaczgco rdzniq sie poziomem
transparentnosci w zaleznosci od przyjetych definicji, wskazujgc na istotne kompromisy miedzy
efektywnosciqg obliczeniowq, spetnianiem kryteriow sprawiedliwosci oraz tatwoscig publicznego
uzasadniania wynikow.

Sylwester Bejger
Economic Time Series Analysis Using Temporal Fusion Transformer: An Explainability Study

The analysis of economic time series has gained substantial momentum in recent years, especially with the
advent of advanced machine learning techniques. Among these, the Temporal Fusion Transformer (TFT),
introduced by Lim et al. (2021), has emerged as a promising model for capturing complex temporal
dependencies while offering built-in explainability tools.

TFT offers two key native interpretability mechanisms. Variable Selection Networks (VSN) learn instance-
wise input relevance, selecting both static and time-varying features dynamically at each time step. This
allows the model to emphasize the most relevant features specific to each prediction. Modified Multi-head
Attention Mechanism which, in contrary to standard attention in Transformers, is adapted to enable direct
interpretability. This mechanism is particularly useful for identifying long-term dependencies and the
impact of significant events.

In this study, we applied the Temporal Fusion Transformer (TFT) model to selected economic time series to
evaluate its capability to uncover insights into the underlying mechanisms governing the formation of
target variables. A comparative analysis was conducted between the TFT and Random Forest Regression
(RFR) models, with a specific focus on their native interpretability features. The primary objectives were: (i)
to compare the interpretability mechanisms of TFT and RFR, (ii) to assess the extent to which TFT
contributes to understanding the generative processes of economic time series, (iii) to identify the
limitations of TFT in the context of interpretability, and (iv) to evaluate regime changes detection using
TFT’s attention weights. The main results of the research are as follow:

- The TFT model demonstrates greater flexibility in forecasting tasks involving the same time series data.

- Global importance measures used by RFR and those used by TFT are fundamentally different by design.
This structural dissimilarity is reflected in the only partially overlapping empirical results obtained from the
two models.

- TFT provides additional interpretability by enabling the analysis of predictor importance known in advance
of the forecasting horizon.

- The attention weights in TFT can be interpreted as representing the relative importance of lagged
predictors in generating forecasts. Importantly, the combined use of VSN weights and attention
mechanisms offers a richer interpretative perspective: together, they inform us about the features that are
influential within the encoder's scope for generating forecasts in the prediction horizon. This can be
characterized as a medium-scope interpretability approach—positioned between global and purely local
explanations.

- Furthermore, the distribution of attention weights—and hence the model’s interpretability—is
theoretically sensitive to several of its hyperparameters. Our empirical findings confirm this sensitivity,
highlighting the necessity for future research to systematically investigate the stability and reliability of
attention-based interpretability in TFT.




Milena Bieniek

Wptyw mechanizmu wymiany na decyzje cenowe i logistyczne w taricuchu dostaw ze stochastycznym
potegowym popytem i wielokryterialng strukturg decyzyjng

W referacie zostanie przedstawiona optymalizacja kontraktu hurtowego z mechanizmem umozliwiajgcym
konsumentowi dokonanie wymiany produktu u detalisty. Analizowany model wpisuje sie w ramy decyzyjne
charakterystyczne dla podejscia MCDM, ze wzgledu na obecnos¢ wielu, czesto sprzecznych celow
decyzyjnych po stronie uczestnikow taricucha dostaw. Producent, petnigc role lidera w strukturze
Stackelberga, wyznacza cene hurtowq, podczas gdy detalista podejmuje decyzje dotyczqce ceny detalicznej
oraz wielkosci zamowienia, uwzgledniajgc ryzyko kosztow zwigzanych z procesem wymiany. Decyzje stron
sq podejmowane w warunkach niepewnosci popytu, z uwzglednieniem takich kryteriow jak
maksymalizacja zysku, poziom obstugi klienta oraz efektywnosc operacyjna. W modelu przyjeto, ze popyt
jest multiplikatywny i odwrotnie zalezny od ceny detalicznej w sposéb potegowy, co odzwierciedla
elastycznos¢ cenowq rynku. Obecnos¢ mechanizmu wymiany wprowadza dodatkowy wymiar w ocenie
decyzji detalisty, wigzgc aspekt finansowy z satysfakcjg konsumenckgq i jakosciq obstugi. Konflikt interesow
miedzy producentem a detalistq generuje koniecznos¢ poszukiwania rozwigzan kompromisowych,
typowych dla paradygmatu MCDM. W referacie zostang zaprezentowane warunki istnienia rozwigzan
optymalnych w sensie Pareto oraz procedura ich numerycznego wyznaczenia.

Tomasz Brzeczek
Testing photovoltaics power dependence on air temperature and cloudiness

In many research studies, the effectiveness of photovoltaics nominal power is the function of local weather
parameters. Typically, it is assumed to increase linearly in temperature up to an optimal point often cited
as 25 degrees Celsius / °C. Starting from this threshold the higher the temperature the lower the power.
This study empirically verifies the temperature impact on power with 8760 hourly observations at grid
connected photovoltaics installation of institutional prosumer. Further, it is checked whether temperature
25 is valid when it is sunny as well when it is cloudy in other words contribution of other exogenic weather
conditions are checked with econometric testing.

Krzysztof Dmytrow

Poréwnanie przecietnych dtugosci tras wyznaczonych z wykorzystaniem najczesciej stosowanych
heurystyk oraz dla nowej heurystyki w skladowaniu wedtug podziatu na klasy

Kompletacja towardw jest jednym z najbardziej czasochtonnych proceséw zachodzgcych w gospodarce
magazynowej. Czas przemieszczania sie magazyniera stanowi ponad 50% tgcznego czasu kompletacji.
Zalezy on liniowo od dfugosci pokonywanej przez magazyniera trasy. Mimo, ze dla magazynow o
klasycznym uktadzie (magazyn prostokgtny, jedno- i dwublokowy) mozna wyznaczy¢ optymalng trase
pokonywang przez magazyniera, z kilku powodow (postrzeganie tras optymalnych przez magazynierow
jako nieoptymalne, niebranie pod uwage zwyktego kierunku przemieszczania sie w magazynie) trasy
optymalne rzadko sie stosuje, a wykorzystuje sie najczesciej heurystyki. Najczesciej stosowanymi
heurystykami wyznaczania trasy magazyniera sq: s-shape, return oraz midpoint. W badaniu wykorzystano
zaproponowanqg wczesniej heurystyke wyznaczania trasy magazyniera, oznaczong jako dd_heuristic.
Heurystyke te wykorzystano do wyznaczania trasy magazyniera w jednoblokowym, prostokgtnym
magazynie, w ktérym zastosowano skftadowanie dedykowane towaréw wedtug podziatu na klasy ABC w
uktadzie: within aisle, across aisle, diagonal oraz perimeter. Kazde zamdwienie sktadato sie z 10 indeksow
towarowych i generowano je za pomocq metod symulacyjnych. Dla kazdej metody sktadowania towaréw
wykonano 1000 replikacji. Poréwnano przecietne dtfugosci tras wyznaczone z wykorzystaniem nowej
heurystyki z przecietnymi dtugosciami tras wyznaczonymi dla pozostatych trzech heurystyk. Zastosowanie
nowej heurystyki pozwolito otrzymac przecietnie najkrotsze trasy, aczkolwiek réznice pomiedzy wynikami
otrzymanymi dla tej heurystyki, a wynikami otrzymanymi dla pozostatych heurystyk w konkretnych
metodach sktadowania (na przyktad sktadowanie ABC within aisle i heurystyka s-shape) byty niewielkie.




Krzysztof Echaust, Matgorzata Just

Aktywa zabezpieczajgce i bezpieczne przystanie dla inwestycji na rynkach akcji — zastosowanie
skumulowanej teorii perspektywy

Instrumenty bezpiecznej przystani i zabezpieczajqce to aktywa, ktore pozwalajg inwestorom chronic
portfele przed stratami. Kluczowym ograniczeniem wiekszosci badan w tym temacie jest zatozenie, ze
minimalizacja ryzyka powinna by¢ jedynym kryterium oceny decyzji dotyczqcych alokacji bezpiecznej
przystani i aktywow zabezpieczajgcych. Ta perspektywa nie oddaje rzeczywistych motywacji inwestorow,
ktorzy postrzegajq inwestycje jako kompromis pomiedzy ryzykiem a zyskiem. W przeciwieristwie do tych
badar naszym celem jest zweryfikowanie zabezpieczajqcej funkcji aktywow w ramach teorii perspektywy.

Cztery najczesciej analizowane aktywa, tj. Bitcoin, Ether, Tether i ztoto, sq testowane jako zabezpieczenie
lub bezpieczna przystan dla inwestycji na rynkach akcji G7 i BRICS z wykorzystaniem skumulowanej teorii
perspektywy. Oszacowano optymalng wage kazdego instrumentu w zabezpieczonym portfelu, a takze
efektywnosc strategii zabezpieczajgcej.

Wyniki badania wskazujq, ze Tether i ztoto mogq petni¢ funkcje instrumentow zabezpieczajgcych lub
bezpiecznych przystani. Bitcoin i Ether nie zwiekszajq ,wazonej uzytecznosci”, gdy sq uwzglednione w
portfelu akcji. Porownano rowniez wyniki z podejsciem minimalnej wariancji, ktére jest punktem
odniesienia dla tego badania. Obie metody podobnie wskazujg na przydatnos¢ poszczegdlnych aktywow
jako instrumentow zabezpieczajgcych lub bezpiecznych przystani.

Przyjecie podejscia opartego na finansach behawioralnych pozwala na gtebsze zrozumienie rzeczywistych
motywacji stojgcych za decyzjami inwestorow dotyczqgcymi wyboru instrumentow zabezpieczajgcych i
bezpiecznych przystani wsrod kryptowalut i zfota.

Marzena Filipowicz-Chomko, Ewa Roszkowska, Dorota Gérecka, Elzbieta Majewska
Ocena zrownowazonego rozwoju miast w krajach Unii Europejskiej z wykorzystaniem wskaznika SCCI

Celem badania jest ocena poziomu zrownowazonego rozwoju miast w krajach Unii Europejskiej w latach
2015 i 2020. Do analizy opracowano WskaZznik Zréwnowazonych Miast i Spotecznosci (SCCI),
wykorzystujgcy metode wielokryterialng opartq na odlegtosciach od punktéw: idealnego i anty-idealnego.
Analiza zostata przeprowadzona na podstawie danych Eurostatu, uwzgledniajqgcych kluczowe wskazniki
urbanistyczne, takie jak dostep do transportu publicznego, jakos¢ powietrza, sposéb uzytkowania terenu
oraz warunki mieszkaniowe. Wyniki badania ujawnity istotne zroznicowanie miedzy krajami UE w zakresie
zrownowazonego rozwoju miast. Najwiekszy postep w badanym okresie odnotowaty Wtochy, podczas gdy
najwiekszy regres w analizowanym okresie wystgpit w Hiszpanii. Zastosowany wskaznik umozliwia
identyfikacje najlepszych praktyk oraz obszaréw wymagajgcych poprawy, wspierajgc formutowanie
skutecznych i ukierunkowanych strategii rozwoju urbanistycznego w Europie.

Badania zostaty zrealizowane w ramach pracy nr WZ/WI-IIT/2/25 w Politechnice Biafostockiej i
sfinansowane z subwencji badawczej przekazanej przez ministra wtasciwego do spraw nauki.




Maciej Fronc
Wykorzystanie ilosSciowych metod analizy danych w centralnym monitoringu badan klinicznych

Badania kliniczne (CT, ang. clinical trials) dostarczajg informacji decydujgcych o rozwoju leku, wyborze
docelowej grupy pacjentow oraz wspierajqgcych proces rejestracji i refundacji. Ze wzgledu na ztozonos¢ CT,
ich pomysina realizacja obarczona jest ryzykiem. Jednym z obszarow ryzyka sq zaniedbania lub umysine
modyfikacje danych lezgce po stronie osSrodkow badawczych. Aby redukowac to ryzyko, w CT wykorzystuje
sie centralny kliniczny (CM, ang. clinical monitoring). CM to zbiér metod/proceséw opartych na ilosciowej
analizie danych klinicznych. Ze wzgledu na rosnqgcg ztozonosciq CT, metody CM sq wciqz rozwijane. Celem
niniejszej pracy byto usprawnienie procesu CM, rozszerzajgc dotychczasowq metodyke. Zaproponowano
trzy autorskie metody analizy danych klinicznych w ramach CM. Metoda ClinShoTS (Clinical Short Time
Series) wykorzystuje ekonometrie szeregow czasowych do monitorowania stanu zdrowia pacjentow w
czasie, umozliwiajqc identyfikacje wartosci odstajgcych oraz wzorcéw danych wskazujgcych na odstepstwa
od protokotu. Metoda CASD (Correspondence Analysis of Standard Deviation) opiera sie na analizie
korespondencji wspartej inZynieriq cech, pozwalajqc na identyfikacje osrodkéw badawczych o nietypowej
zmiennosci wynikéw laboratoryjnych oraz wskazanie zmiennych odpowiedzialnych za zaobserwowane
odchylenia. Metoda PatSeg4CT (Patient Segmentation for Clinical Trials) wykorzystuje algorytm
grupowania k-srednich oraz inzynierie cech do segmentacji pacjentow na podstawie ich wynikow
laboratoryjnych, wskazujgc podobienstwa miedzy osrodkami badawczymi pod wzgledem
zaobserwowanych odchyleri oraz miejsca ich wystgpienia. Zilustrowano mozliwos¢ empirycznego
wykorzystania ww. metod, wykorzystujgc dane kliniczne pochodzqce z randomizowanego badania
onkologicznego pierwszej fazy.

Dorota Gdérecka, Matgorzata Szatucka

Wielokryterialne wspomaganie wyboru rynku w procesie ekspansji zagranicznej na przyktadzie
przedsiebiorstwa z branzy budowlanej

Ekspansja miedzynarodowa staje sie naturalnym kierunkiem rozwoju dla rosngcej liczby przedsiebiorstw.
Dziatalnos¢ na rynkach zagranicznych stwarza wiele mozliwosci, ale wigze sie rowniez z licznymi
zagrozeniami. Oprocz typowego ryzyka zwigzanego z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej, firmy
muszq zmierzy¢ sie takze z tzw. ryzykiem kraju — specyficznym dla prowadzenia biznesu poza granicami
panstwa macierzystego. Wynika ono z ograniczonej znajomosci lokalnych warunkow gospodarczych,
prawnych i kulturowych w kraju docelowym. W zwiqzku z tym decyzja o wejsciu na rynek zagraniczny, ktéra
wigze sie z zaangazowaniem okreslonych zasobow (w zaleznosci od wybranej formy internacjonalizacji),
ma kluczowe znaczenie dla przysztego sukcesu przedsiebiorstwa.

Wchodzqc na rynek zagraniczny, przedsiebiorstwo musi odpowiedzie¢ sobie na kilka kluczowych pytan, z
ktorych cztery majq szczegdlne znaczenie: co — czyli jaki produkt lub ustuge zamierza zaoferowac, gdzie —
na ktory rynek planuje wejsc, oraz kiedy i jak — czyli w jakim czasie i w jaki sposob dokona internacjonalizacji.
Proces ten ma charakter ztozony i wieloaspektowy, poniewaz wymaga uwzglednienia wielu czynnikow
determinujgcych powodzenie ekspansji. Czynniki te wynikajg zarowno z uwarunkowan zewnetrznych —
przede wszystkim otoczenia rynku zagranicznego (choc czesciowo rowniez rynku macierzystego) — jak i z
wewnetrznych cech samego przedsiebiorstwa, jego zasobow, kompetencji, a takze specyfiki oferowanych
produktow i ustug. Gtdwne wyzwania stojgce przed przedsiebiorstwem to wybor wtasciwego kraju
docelowego oraz optymalnego sposobu wejscia na dany rynek.

Celem niniejszej pracy jest przeprowadzenie symulacji procesu wyboru rynku docelowego z
wykorzystaniem metod wielokryterialnego wspomagania decyzji. Analiza zostata przeprowadzona z
perspektywy polskiej spotki, specjalizujgcej sie w projektowaniu, zarzqdzaniu i realizowaniu inwestycji
budowlanych we wszystkich sektorach, m.in. w obszarze instalacji produkcyjnych.




Michat Jakubczyk
Badanie postrzeganej wzglednej waznosci trwania i jakosSci zycia dzieci i dorostych

Wspomaganie publicznych decyzji w obszarze zdrowia wymaga okreslenia preferencji spotecznych wobec
stanow zdrowia. Te preferencje wyraza sie uzytecznosciami na skali przypisujgcej petnemu zdrowiu wartos¢
1 zas zgonowi wartos¢ 0. Zazwyczaj stosowane metody pomiaru preferencji, np. metoda handlowania
czasem (ang. time trade-off, TTO) wymagajq od respondentow dokonywania wyborow miedzy dtuzszym
Zyciem z problemami zdrowotnymi i krétszym zyciem w petnym zdrowiu. Poniewaz waznosc¢ réznych
aspektow zdrowia moze zmieniac¢ sie z wiekiem, pozqdane jest oszacowanie odrebnego zestawu
uzytecznosci dla populacji pediatrycznej. Tymczasem bezposredni pomiar preferencji w tej grupie jest
utrudniony z powoddw etycznych. W zastepstwie preferencje te pozyskuje sie proszqc dorostych o
odpowiadanie w imieniu wyobrazonego dziecka. Uzyskiwane wartosci uzytecznosci stanéw zdrowia sq
zazwyczaj wyzsze dla dzieci niz dorostych, co moze byc¢ efektem dwdch zjawisk: 1) problemy zdrowotne
wsrdd dzieci postrzegane sq jako mniej wazne niz u dorostych (np. z uwagi na tatwiejszq do uzyskania
pomoc rodzicow); 2) respondenci traktujq czas Zycia dzieci jako wazniejszy niz u dorostych. Celem badania
byto skonstruowanie i przetestowanie metody mierzenia sity obu powyzZszych zjawisk. W badaniu
wykorzystano pytania uwzgledniajgce niepewnosé: dorosli respondenci (100 osob, wywiady typu CAPI)
porownywali scenariusze dotyczqce 10-letniego dziecka lub 20-letniego dorostego, w ktorych dokonywali
wyboru miedzy ryzykiem zgonu (lub ryzykiem wystgpienia problemdéw zdrowotnych) a momentem
realizacji tego ryzyka. Jak pokazano, te pytania pozwalajq oszacowac postrzegang wzglednqg waznos¢
problemow zdrowotnych | trwania Zzycia dzieci i dorostych. Aby uwzgledni¢ mozliwosé¢ nieliniowego
traktowania prawdopodobienistw (ang. probability weighting), wykorzystano metode Abdellaoui (2000).
W chwili sktadania abstraktu badanie jest w toku, planowane jest zakoriczenie zbierania danych w sierpniu
2025.

Ignacy Kaliszewski
Normalizacja wskaznikdw bazujgca na preferencjach

Wskazniki spoteczne, ekonomiczne, czy technologiczne, przed ich agregacjq za pomocqg indeksow,
wymagajq normalizacji. W niniejszym doniesieniu proponuje, aby normalizacja wskaznikéw bazowata na
ich wzajemnych, preferowanych przez decydenta relacjach. To nowe podejscie do normalizacji wskaznikow
czyni je niezaleznym od danych, w odrdznieniu od stosowanych dotqd, standardowych metod normalizacji.
Demonstruje takze, ze standardowe metody normalizacji wskaznikéow mogqg powodowac destrukcyjne
efekty przy tworzeniu rankingow.

Sugeruje takze postugiwanie sie indeksem bedgcym Uogdlniong Funkcjq Leontiewa, ktora to funkcja
dostarcza prostego mechanizmu dla kontrolowania balansu wartosci wskaZznikow.

Swoje sugestie ilustruje na przyktadzie wskaznikow Unii Europejskiej dla gospodarki cyrkularnej i dwdch
popularnych globalnych rankingow, a mianowicie Human Development Index i Environmental Protection
Index.




Daniel Kaszynski
Stronniczos¢ algorytmiczna w ocenie zdolnosci kredytowej

Modele oceny zdolnosci kredytowej sq wykorzystywane przez banki do automatyzacji procesu
podejmowania decyzji kredytowych zwigzanych z aplikaciami konsumentow. Decyzje kredytowe
podejmowane przy wykorzystaniu modeli oceny zdolnosci kredytowej, z racji wplywu na sytuacje zyciowgq
0s0b fizycznych, np. sytuacje finansowq lub mieszkaniowq, mogq by¢ dyskryminujqgce dla okreslonej grupy
ludzi; modele oceny zdolnosci kredytowej stosowane przez banki mogq charakteryzowac sie problemem
stronniczosci algorytmicznej. Stronniczosc¢ algorytmiczna wystepuje wtedy, gdy decyzja podjeta za pomocq
modelu systematycznie stawia w niekorzystnej, gorszej sytuacji wybrang grupe spotecznq okreslonq przez
ceche prawnie chroniong (w zaleznosci od regulacji, np. pte¢, pochodzenie etniczne lub wyznanie).

Regulatorzy rynkow kredytow konsumenckich, majqgc na wzgledzie mozliwe dziatanie modelu decyzyjnego,
ktore prowadzi do dyskryminacji lub naruszenia norm spotecznych w zakresie rownosci — stronniczos¢
algorytmiczna — wprowadzajq przepisy rownosciowe zakazujqce tej dyskryminacji. Perspektywa decyzyjna
regulatora jest zwigzana z projektowaniem regulacji rownosciowej, np. wybor miary wykorzystywanej do
identyfikacji problemu stronniczosci algorytmiczne;.

Banki wdrazajq zapisy regulacji rownosciowych przez konstrukcje modeli oceny zdolnosci kredytowej,
uwzgledniajgcych koniecznos¢ redukcji ich stronniczosci algorytmicznej. Wybor optymalnego ekonomicznie
podejscia do redukcji problemu stronniczosci algorytmicznej, pod warunkiem ograniczen zadanych przez
regulacje rownosciowe, jest problemem decyzyjnym banku.

Model oceny zdolnosci kredytowej, opracowany przez bank, zgodnie z regulacjami réwnosciowymi
zdefiniowanymi przez regulatora, jest nastepnie wykorzystywany do oceny zdolnosci kredytowej
kredytobiorcow. Skutki wczesniejszych decyzji requlatora rynku kredytéow konsumenckich oraz banku sg
odzwierciedlone w procesie kredytowym wspieranym przez model oceny zdolnosci kredytowej, a
kredytobiorcy (spoteczenstwo) sq finalnym biorcq decyzji kredytowych. Wraz ze zmiang stosowanego
podejscia, np. wprowadzenie nowych lub zmiana obowiqzujgcych regulacji rownosciowych, powstajg
konsekwencje spoteczne decyzji requlatora i banku.

W ramach prezentacji przedstawione zostang wyniki badania, ktore potwierdzajq, ze obecnie
wykorzystywane przez banki podejscie sprawiedliwosci przez nieswiadomos¢ nie jest efektywne i istniejqg
lepsze, z perspektywy rachunku ekonomicznego banku oraz zakazu dyskryminacji, metody redukcji
stronniczosci algorytmicznej. Dodatkowo, w zaleznosci od dokonanego przez regulatora wyboru
dotyczgcego miary stronniczosci algorytmicznej, inne metody redukcji stronniczosci algorytmicznej bedg, z
perspektywy banku, efektywniejsze. Majgc na wzgledzie rézne podejscia do redukcji stronniczosci
algorytmicznej, bank moze wybrac to, ktére maksymalizuje zysk. W prezentacji wskazane zostanie rowniez,
ze wprowadzenie regulacji réownosciowych prowadzi do kosztu ekonomicznego zwiqgzanego ze zmiang
populacji 0sob otrzymujgcych pozytywne decyzje kredytowe, wynikajgcego ze zmiany jakosci portfela
kredytowego lub zmiany poziomow akceptacji wnioskéw kredytowych.

tukasz Krainski
Syntetyczny Model Wielowarstwowych Sieci Spotecznosciowych

W ciggu ostatnich dwdch dekad badania nad grafami, napedzane rosngcq potrzebq modelowania i analizy
ztozonych systemow powiqzan, ulegly znacznemu rozwojowi. W odpowiedzi na ograniczenia prostych
struktur grafowych, w ktérych wszystkie krawedzie odzwierciedlajg ten sam rodzaj interakcji, opracowano
sieci wielowarstwowe umozliwiajgce reprezentacje roznorodnych relacji w obrebie jednej struktury
grafowej. W niniejszej pracy przedstawiamy model mABCD, bedqcy rozszerzeniem modelu ABCD,
umoZliwiajgcy generowanie syntetycznych sieci wielowarstwowych z uwzglednieniem struktur
spotecznosci. Opisujemy konstrukcje poszczegdlnych komponentow modelu, w tym mechanizmy tworzenia
i korelowania warstw. Przeprowadzona analiza eksperymentalna ukazuje wtasciwosci topologiczne i
statystyczne generowanych grafow. Ponadto prezentujemy zastosowanie modelu mABCD w symulacji
procesow rozprzestrzeniania sie informacji, co stanowi praktyczne narzedzie do badania dynamiki opinii
spofecznych oraz preferencji konsumenckich.




Adam Kucharski

Wptyw elektromobilnosci oraz europejskich norm emisji spalin na emisje metali ciezkich
skategoryzowanych jako zwigzki endokrynnie czynne

Widrozenie kompleksowej polityki Srodowiskowej przez Unie Europejskq jest odpowiedziq na pilne problemy
zwigzane z przyspieszeniem zmian klimatycznych i pogorszeniem jakosci powietrza w europejskich
miastach. Jednym z kluczowych celdw tej polityki jest ograniczenie emisji z transportu drogowego.
Przedstawione badanie ma na celu ocene skutecznosci europejskich norm emisji w ciggu ostatnich trzech
dekad oraz rozwoju elektromobilnosci w ograniczaniu zanieczyszczenia metalami ciezkimi.
Przeanalizowano zmiany emisji pierwiastkow takich jak kadm, chrom, miedz, rtec, nikiel i ofow w krajach
Unii Europejskiej w ciggu ostatnich trzech dekad. Pierwiastki te sq klasyfikowane jako substancje
zaburzajgce gospodarke hormonalng i mogq zaktocac dziatanie receptoréw estrogenowych, co prowadzi
do raka.. Badania wykazaty wyrazng korelacje miedzy wprowadzeniem kolejnych norm Euro a spadkiem
emisji metali ciezkich. Jednak nasze prognozy wskazujq, ze poziom metali ciezkich w spalinach nie ulegnie
znacznemu obnizeniu w najblizszej przysztosci. Co wiecej, badanie wykazato, ze kraje tzw. starej i nowej UE
inaczej reagujq na wprowadzane normy emisji i rozwoj elektromobilnosci.

Konrad Kutakowski
HRE - rozszerzenia metody porownywania parami wykorzystujgca referencyjne warianty decyzyjne

Metoda HRE (Heuristic Rating Estimation) zostata pomyslana jako rozszerzenie pierwotnej metody AHP a
wartosci referencyjne a doktadnie jako metoda pozwalajgca na definiowanie wariantow decyzyjnych z
okreslonymi wartosciami referencyjnymi. W tym podejsciu wyniki rankingowe dla podzbioru alternatyw sq
znane z gory, natomiast wyniki dla pozostatych alternatyw muszq zosta¢ okreslone. Wyniki te mozna
obliczy¢ przy uzyciu podejscia addytywnego lub multiplikatywnego, z ktorych oba tradycyjnie wymagajq
kompletnych zestawdw poréwnan parami.

W niniejszej pracy chce pokazac stan ostatnich prac nad metodqg HRE a w szczegdlnosci wskazac zarys jej

rozszerzen pozwalajgcy na przetwarzanie niepetnych zbiorow poréwnarn parami (analogicznie do
niekompletnego AHP) a takze na wykorzystanie tej metody w grupowym podejmowaniu decyzji.

Aleksandra tuczak

»Zrownowazenie bez zrozumienia to tylko marzenia” — konstruowanie ram metodologicznych do oceny
zréwnowazonego rozwoju i poziomu zycia w ujeciu terytorialnym

W obliczu rosngcych wyzwarn spotecznych, srodowiskowych i gospodarczych rosnie znaczenie precyzyjnych,
zintegrowanych narzedzi stuzqcych ocenie zréwnowazonego rozwoju oraz poziomu zycia. Mimo szeroko
zakrojonych dyskusji w srodowiskach naukowych i instytucjach publicznych, nadal brakuje ujednoliconego
modelu pomiarowego tych zjawisk w réznych kontekstach terytorialnych. Celem niniejszeqgo opracowania
jest przedstawienie ram metodologicznych umozliwiajgcych okreslenie pozycji rozwojowej jednostek
przestrzennych z uwzglednieniem poziomu zréwnowazonego rozwoju oraz poziomu zycia mieszkancow.
Proponowane podejscie integruje zmodyfikowang metode TOPSIS o charakterze pozycyjnym oraz
porzgdkowanie biliniowe w celu identyfikacji poziomu rozwoju. Metodologia zostata zastosowana na
przyktadzie krajow europejskich w 2021 roku, wykorzystujgc dane Eurostatu. Uzyskane wyniki wskazujg na
znaczne zréznicowanie miedzy paristwami pod wzgledem zaréwno poziomu zréownowazonego rozwoju, jak
i poziomu zycia. Zaproponowane podejscie stanowi istotny wktad w rozwdj narzedzi analitycznych w tym
obszarze, oferujgc wsparcie dla decydentow w formutowaniu strategii rozwoju terytorialnego. Elastycznos¢
zastosowanej metodologii pozwala réowniez na jej adaptacje w rézinych kontekstach regionalnych i
przestrzennych, co czyni jg uniwersalnym narzedziem do przysztych badan.




Anna tyczkowska-Hancékowiak, Aleksandra Wojcicka-Wajtowicz

Optymalizacja wyboru portfela za pomocg logiki rozmytej: spostrzezenia z miesiecznych rekomendacji
inwestycyjnych

Streszczenie. Inwestorzy, poruszajgc sie po zawifosciach rynku inwestycji gietdowych, zazwyczaj
wykorzystujg swojq indywidualng wiedze, doswiadczenie oraz intuicje. Rekomendacje inwestycyjne, czesto
przekazywane za pomocq etykiet jezyka naturalnego, takich jak ,kup”, ,sprzedaj” lub ,trzymaj”,
zapewniajg inwestorom szerszq perspektywe. Oprocz subiektywnej oceny osobistej, opinie ekspertow

wnoszq element obiektywizmu do procesu podejmowania decyzji.

W artykule zaproponowano studium przypadku poréwnujgce miesieczne rekomendacje ustalone na
podstawie procedury opartej na podejsciu rozmytym (z wykorzystaniem trapezowych zorientowanych liczb
rozmytych) z rekomendacjami wydanymi przez ekspertow. Analiza obejmuje wybrane spotki wchodzgce w
sktad WIG20.

Jerzy Michnik

Metoda algebraicznego modelowania ewolucji systeméw (ALMODES) jako narzedzie do analizy strategii
przedsiebiorstwa integrujacej cele ESG

W pracy przedstawiono nowatorskie podejscie algebraiczne — Algebraiczne Modelowanie Ewolucji
Systemow (ALMODES) — stuzgce do analizy i symulacji ewolucji systemow spotecznych. Metoda ALMODES
opiera sie na dyskretnych krokach czasowych i algebrze macierzy, ktére sq scisle powigzane z reprezentacjg
w postaci grafow skierowanych. Takie podejscie umozliwia intuicyjne strukturyzowanie modelu, redukcje
wymagan dotyczqcych przetwarzania danych oraz przejrzystq symulacje stanow systemu w czasie. W celu
Zilustrowania praktycznego zastosowania metody, przedstawiono dynamiczny model strategii
przedsiebiorstwa, ktory integruje cele z zakresu ESG (Environmental, Social, and Governance).

Monika Niegowska-Postek, Mariusz Potec
Kontrola czy improwizacja - Anotator w dobie Al

Przedstawimy definicje Al slop oraz anotacji, opowiemy o rdznicach, plusach i minusach oraz krétko
wspomnimy o naszych doswiadczeniach w codziennej pracy z klientem w ww. obszarach.

Ewa Roszkowska

BS-TOSIE w analizie pojedynczych pytan ankietowych: Nowe spojrzenie na ocene administracji lokalnej w
miastach Europy

Dane z badarn ankietowych wykorzystujgcych skale porzqgdkowe odgrywajg kluczowq role w analizach
spofecznych. Tradycyjne metody analizy danych ankietowych czesto stosujq uproszczenia, takie jak tgczenie
kategorii odpowiedzi lub wykluczanie odpowiedzi typu ,nie wiem”, ,brak odpowiedzi” czy ,,odmowa
odpowiedzi”, co moze prowadzi¢ do utraty cennych informacji. Podczas wystgpienia przedstawie metode
BS-TOSIE (Belief Structure-Based TOPSIS for Survey Item Evaluation), ktora umozliwia analize pojedynczych
pytan ankietowych z uwzglednieniem wszystkich kategorii odpowiedzi, w tym rowniez odpowiedzi
niejednoznacznych. Metoda ta tqczy koncepcje struktury przekonan (Belief Structure) z metodg TOPSIS
(Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution), oferujqc uporzgdkowane podejscie do
oceny i rangowania odpowiedzi na pojedyncze pytania mierzone na skali porzqgdkowej, nawet w przypadku
danych niepetnych. BS-TOSIE zostata zastosowana do oceny jakosci administracji lokalnej w 83 miastach
Europy na podstawie odpowiedzi na pojedyncze pytania dotyczgce pieciu kluczowych wymiaréw:
terminowosci obstugi interesantow, przejrzystosci procedur, sprawiedliwosci optat, dostepnosci cyfrowej
oraz postrzeganej korupcji. Analiza zostata przeprowadzona na podstawie danych z badania Quality of Life
in European Cities z lat 2019 i 2023. Poréwnanie wynikéw z obu lat ujawnia utrzymujqce sie rdznice
regionalne — miasta potnocnej i zachodniej Europy systematycznie osiqgajq lepsze rezultaty niz te z
potudniowej i wschodniej czesci regionu. Zurych konsekwentnie zdobywa wysokie oceny satysfakcji,
podczas gdy miasta takie jak Rzym i Palermo plasujg sie w dolnej czesci rankingéw. Badania zostaty
zrealizowane w ramach pracy nr WZ/WI-11T/2/25 w Politechnice Biatostockiej i sfinansowane z subwencji
badawczej przekazanej przez ministra wtasciwego do spraw nauki




Karolina Sobczak-Marcinkowska
Dynamika proekologicznych zachowan konsumentéw w ujeciu modelu réwnan rézniczkowych

W referacie przedstawiono dynamiczny model matematyczny opisujgcy proces rozprzestrzeniania sie
postaw proekologicznych wsréd konsumentow. Model, inspirowany strukturg epidemiologicznq typu SEIR,
zostat rozszerzony do pieciu segmentéow behawioralnych: konsumenci podatni, eksponowani,
zaangazowani, odpowiedzialni ekologicznie oraz konsumenci obojetni. Przejscia pomiedzy grupami sq
determinowane przez oddziatywania spoteczne oraz intensywnosc przekazu medialnego, a catosc¢ opisana
jest uktadem nieliniowych rownarn rézniczkowych zwyczajnych.

Celem analizy jest identyfikacja warunkéw, w ktorych proekologiczne normy spoteczne moggq sie utrwalic i
sta¢ sie dominujgce. Za pomocq symulacji numerycznych zbadano stabilnos¢ standw stacjonarnych i
wrazliwos¢ modelu na parametry zwigzane z efektywnosciq i intensywnoscig kampanii medialnych. Model
zostat skalibrowany na podstawie danych z badari EKObarometr dla Polski z lat 2020-2024, a estymacja
parametrow zostata przeprowadzona z wykorzystaniem algorytmu ewolucyjnego.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze media petnig kluczowq role w fazie przejsciowej, natomiast dtugoterminowe
utrwalenie postaw zalezy przede wszystkim od strukturalnych mechanizmdéw wzmocnienia spotecznego.
Model moze stanowi¢ uzyteczne narzedzie do oceny skutecznosci polityk srodowiskowych i kampanii
informacyjnych w kontekscie wspierania zréwnowazonej konsumpcji.

Michat Stasiak
Predykcja kierunku zmian kursu z wykorzystaniem nowego wskaznika bMACD (binary-MACD)

Modele stanowe binarng reprezentacjq czasowq umozliwiajqg precyzyjne modelowanie i rozwoj
efektywnych finansowo systemoéw wspomagania decyzji. Istniejgce modele opierajq sie przede wszystkim
na gtéwnych metodach analizy technicznej: analizie trendu i Sredniej ruchomej. W niniejszym referacie, w
celu zwiekszenia efektywnosci prognozowania, przedstawiono koncepcje wyznaczania powszechnie
stosowanego przez analitykow wskaznika MACD dla reprezentacji binarno-czasowej (bMACD) oraz budowy
Z jego wykorzystaniem nowego model stanowego. W referacie przedstawiono réwniez wyniki badan
empirycznych z wykorzystaniem proponowanego modelu na rynku kryptowalut (Bitcoin) z ostatnich 5 lat.

Marek Szopa
Optymalizacja decyzji negocjacyjnych w oparciu o strategie kwantowe

Negocjacje to ztozony proces, ktory wymaga rownowagi miedzy efektywnosciq a etykq. Niniejszy artykut
bada wpfyw strategii kwantowych na strukture ekonomicznq i normatywnq ocene gier negocjacyjnych.
Proponujemy rozszerzenia klasycznych gier o jednq lub dwie strategie unitarne, ktére sq niezmienne ze
wzgledu na izomorficzne transformacje gier klasycznych. Pokazujemy rowniez, ze brak tej niezmienniczosci
rodzi wyzwania w zakresie jednoznacznosci rozszerzerni kwantowych. Wykazano, ze dla symetryzowalnych
gier 2x2 istniejg rozszerzenia kwantowe, ktore posiadajg symetryczne rownowagi Nasha z wyptatami nie
gorszymi niz ich klasyczne odpowiedniki. Analizujgc kanoniczne gry negocjacyjne, pokazujemy, ze strategie
kwantowe mogqg generowac rozwiqzania, ktére jednoczesnie poprawiajq klasyczne wyniki i spetniajg
rozsgdne normy etyczne, takie jak sprawiedliwosc¢ i uczciwosé. Wyniki te pokazujq, Zze rozszerzajgc
przestrzen strategiczng poprzez operacje unitarne i splgtanie, kwantowa teoria gier pozwala graczom
unikngc¢ putfapek etycznych i wydajnosciowych, ktore charakteryzujq wiele klasycznych modeli
negocjacyjnych. Dla kontrastu, modele kwantowe przedstawione w tym artykule pokazujg, ze taki
kompromis moze zostac¢ ztagodzony lub nawet wyeliminowany. Odkrycia te sugerujq, ze strategia
kwantowa moze stuzyc nie tylko jako techniczne ulepszenie modeli gier, ale takze jako narzedzie do
ponownego przemyslenia granic racjonalnego zachowania w negocjacjach, szczegdlnie w kontekstach, w
ktorych strategiczne podejmowanie decyzji musi rownowazyc efektywnosc i ograniczenia etyczne.




Grzegorz Tarczynski
Optymalizacja dostaw z wykorzystaniem pojazdéw kotowych oraz dronéw

Problem optymalizacji dostaw ostatniej mili odgrywa w ostatnich latach coraz wiekszq role. Ma ona
bowiem kluczowy wplyw na satysfakcje klienta, terminowosc i jakosc¢ obstugi. Dobrze zoptymalizowana
ostatnia mila pozwala ograniczy¢ emisje CO,, zmniejszy¢ zattoczenie w miastach oraz poprawic
efektywnosc operacyjnq firm logistycznych.

Prezentacja zawiera wyniki analizy dostaw ostatniej mili z wykorzystaniem hybrydowej koncepcji
uwzgledniajgcej wykorzystanie pojazdow kotowych oraz drondw (Traveling Salesman Problem with Drone,
TSP-D). W oparciu o wyniki badan empirycznych, omdwione zostang podstawowe zalety tej koncepcji oraz
problemy zwigzane z uzyskaniem optymalnego rozwigzania. Wyniki uzyskane z modelu programowania
liniowego (solver Gurobi) skonfrontowane zostanq z podejsciem heurystycznym. W obu przypadkach
uwzglednione zostang limity czasowe na uzyskanie rozwigzania.

Krzysztof Targiel
Prognozowanie rynkowej ceny energii elektrycznej

Rynek Dnia Nastepnego funkcjonujgcy w Polsce od 2000 roku, bedqcy rynkiem spot dla energii elektrycznej
skutkowat pojawieniem sie takich obiektow jak Rynkowa Cena Energii (RCE). Zgodnie z Ustawa o
odnawialnych zrédtach energii jest to wazona wolumenem obrotu Srednia z cen energii elektrycznej
okreslonych dla polskiego obszaru rynkowego. Obecnie notowana jest w interwatach godzinnych.

W pracy zostanie przedstawiona proba prognozowania RCE za pomocq gtebokich sieci neuronowych.
Oprocz takich klasycznych zmiennych wyjasniajgcych jak dzien tygodnia i godzina dnia, w uczeniu oraz
prognozowaniu zostaty wykorzystane syntetyczne wskazniki uwzgledniajgce prognozowanq pogode w
danym dniu.

Rafat Weron, Piotr Zaborowski
Electricity price forecasting in the day-ahead market: averaging forecasts vs breakpoint detection

The profitability of a battery energy storage system (BESS) in the day-ahead market is determined by the
precise timing of buying (charging) and selling (discharging) electricity. The latter requires reliable
electricity price forecasts for the next day. In this paper, two approaches are compared using regression-
based models. The first averages forecasts across calibration windows of varying lengths, balancing short-
term responsiveness with long-term stability. The second uses structural break detection with the pruned
exact linear time (PELT) algorithm, calibrating models only within homogeneous segments. The approaches
are evaluated using both statistical (MAE, RMSE) and economic criteria (average opportunity cost of a BESS
trading strategy and the Sharpe ratio) on four European day-ahead markets: Germany, Finland, Poland,
and Spain. The test period includes the COVID-19 pandemic and the 2022 energy crisis. The results show
that averaging-based models outperform breakpoint-based approaches in both accuracy and profitability.

Matgorzata Wrzosek
Sztuczna inteligencja a rynek pracy

Coraz szerszy zakres zastosowarn sztucznej inteligencji niewgtpliwie bedzie wptywat na rynek pracy i jego
strukture. Czes¢ zmian, na przyktad automatyzacje wielu procesow, mozna nie tylko przewidywacd, ale takze
obserwowadl. Jednak w duzej mierze zmiany przewidywane na rynku pracy czekajq jeszcze na
potwierdzenie.

W prezentacji przedstawione zostang wyniki badania, ktére miato na celu prébe odpowiedzi na pytanie czy
dane charakteryzujqgce europejskie rynki racy pozwalajq juz zaobserwowac wptyw wykorzystania sztucznej
inteligencji. A jezeli takie zmiany sq mozliwe do zidentyfikowania, to czy sq one zgodne z wczesniejszymi
przewidywaniami. Do analizy wykorzystane zostaly dane dotyczqce rynkéw pracy pochodzgce z bazy
Eurostat oraz dane, ktore postuzyty do opracowania raportu komisji Europejskiej pt. ,Al Watch Index 2021”.
Taki zakres danych pozwolit tez na probe odpowiedzi na inne pytanie — jakie charakterystyki rynku pracy
wptynety na zakres wykorzystania sztucznej inteligencji w réznych obszarach dziatalnosci przedsiebiorstw.




Sebastian Zajac
Time Under the Qubit’s Control: Quantum Analysis of Time Series

Time series are a cornerstone of modern data analysis, with applications ranging from financial forecasting
to anomaly detection. While classical machine learning and deep learning models — such as ARIMA, LSTM,
or Transformers — have achieved remarkable results, they often come with computational and
generalization limitations.

In this talk, | will explore how quantum computing — particularly variational quantum circuits — can be
used to model time series data. We’ll examine both single- and multi-qubit models, including hybrid
architectures that combine classical optimization with quantum feature encoding and evolution.

The presentation will conclude with a practical demonstration: applying a hybrid quantum-classical model
to real-world time series data. This session offers a glimpse into how near-term quantum devices (NISQ)
may enrich traditional approaches to sequential modeling — and where quantum may (or may not yet)
offer an edge.

Mateusz Zawisza
Zaleznosci miedzy rozmiarem hiperkrawedzi a stopniem wierzchotkéw w hipergrafach empirycznych

Celem referatu jest zbadanie i klasyfikacja zaleznosci miedzy stopniem wierzchotkéw a rozmiarem
hiperkrawedzi w rzeczywistych hipergrafach. Analiza obejmuje 36 hipergrafow z réznych obszarow
tematycznych, takich jak kontakty fizyczne, interakcje uzytkownikow w sieci, dane biomedyczne czy
struktury polityczne. Dla kazdego zbioru stosujemy trzy strategie przetwarzania danych (tzw. node-centric,
edge-centric i reprezentacje dwudzielng) oraz obliczamy trzy wspdfczynniki korelacji (Pearsona,
Spearmana, Kendalla). Ponadto wykorzystujemy Uogdlnione Modele Addytywne (GAM), w tym modele
monotoniczne, oraz testy statystyczne do klasyfikacji typu relacji. Gtdwne wnioski z badania sq nastepujgce:
(1) reprezentacja dwudzielna daje najbardziej stabilne i spdjne wyniki korelacji w poréwnaniu do
pozostatych metod i jest rekomendowana jako domysine podejscie do analizy tej zaleznosci w hipergrafach,
(2) wspdtczynnik korelacji Pearsona dobrze odzwierciedla dominujgcy trend w danych zgodny z
monotonicznymi modelami GAM, (3) w analizowanych danych tylko 3 z 36 hipergrafow (8%) wykazaty brak
istotnej zaleznosci, natomiast ok. 42% (15/36) przypadkéw zakwalifikowano jako relacje zfozone i
nieliniowe. W referacie omawiamy mozliwe przyczyny tej ztozonosci oraz wskazujemy potencjalne kierunki
dalszych badan.




SESJA POSTEROWA

Adam Kasinski
Tworzenie syntetycznych miast z wykorzystaniem duzych modeli jezykowych

Duza koncentracja ludnosci w miastach prowadzi do znacznego obcigzenia infrastruktury transportowej,
co skutkuje negatywnymi efektami zewnetrznymi. Poprawa sprawnosci tego systemu wymaga wdrozenia
odpowiednich decyzji z zakresu planowania przestrzennego oraz requlacji urbanistycznych. Literatura
wskazuje, ze skutecznym narzedziem analizy decyzji requlatora sq metody symulacyjne, w szczegdlnosci
modele wieloagentowe. Stosowanie tych metod wymaga prowadzenia eksperymentow w srodowiskach
testowych. Srodowiska mogq by¢ wirtualnymi kopiami rzeczywistych miast, lub mogq zostac
wygenerowane syntetycznie, zapewniajgc kontrolowalne i powtarzalne sceny symulacyjne. Syntetyczne
miasta umozliwiajg prowadzenie eksperymentow z petng kontrolg parametréw, obnizenie kosztow
zbierania danych rzeczywistych oraz zapewnienie ochrony danych wrazZliwych. Celem referatu jest
przedstawienie nowej metody generowania syntetycznych miast, opartej na duzych modelach jezykowych.
Zaproponowane podejscie umozliwia generowanie kalibrowalnych i realistycznych modeli srodowisk
miejskich, ktére mogq stanowic¢ sceny dla modeli wieloagentowych, wykorzystywanych pdzniej do
wyznaczania regulacji transportowych w miastach. Generowanie takich srodowisk jest istotne, poniewaz
pozwala prowadzi¢ kontrolowane eksperymenty i analizy scenariuszowe bez koniecznosci pozyskiwania
danych terenowych oraz z zachowaniem prywatnosci danych. Obecnie stosowane metody sq oparte
gtownie na podejsciu generatywnym (np. sieci neuronowe) lub proceduralnym (np. L-systemy).
Ograniczeniem obu podejsc jest brak takich cech jak zero-shot customization czy semantyczne rozumienie
struktury miasta. Ponadto podejscia oparte na gfebokich sieciach neuronowych nie oferujg mozliwosci
edycji modeli w czasie rzeczywistym. Zaproponowana w referacie metoda, oparta na LLM, uwzglednia
powyzej wymienione cechy, umozliwiajgc budowanie ztozonych srodowisk miejskich.

Jakub Karnowski, Przemystaw Szufel

Ukrainian-style oligarchic economies: how concentrated power undermines value added in production
chains

Oligarchic control exerts significant distortions on economic efficiency. Ukraine exemplifies this
phenomenon, where oligarchs dominate key sectors and achieve economies of scale through vertical
integration of coal mines, steel mills, and power plants while controlling critical infrastructure (e.g. access
to transportation networks) to stifle competition. Their Soviet-era production chain monopolization
strategies, coupled with political patronage networks (including both local and national governments),
reinforce systemic inefficiencies and barriers to market entry.

Although existing studies highlight the developmental benefits of de-oligarchization, this work advances
the literature through computational modeling. We develop an agent-based model of a partially oligarch-
controlled economy, where firms with heterogeneous production functions interact within a value-added
network. Through numerical simulations, we quantify how different de-oligarchization policies affect
aggregate GDP growth.

The results indicate that the optimal de-oligarchization strategies are determined by the position of the
oligarch in the production chain. Depending on the oligarch's position, dismantling oligarchic structures
should either focus on removing oligarchs' access to raw materials or on breaking oligarchs' influence on
other transactions in the production chain.




Magdalena Ligus, Piotr Peternek

Zastosowanie metod programowania liniowego do ustalenia strategii rozwoju wybranych technologii
niskoemisyjnych w Polsce.

Wybor i ustalenie strategii rozwoju technologi niskoemisyjnych nalezy rozpatrywaé w w kontekscie
globalnych trendow wynikajqcych z polityki energetycznej UE | rozwoju technologicznego ale przede
wszystkim w odniesieniu do celow Polityki Energetycznej Polski. W pracy zaproponowano prosty model
liniowy umozliwiajacy okreslenie strategii rozwoju wybranych technologii niskoemisyjnych. W odrdznieniu
od podobnych opracowan celem nie byta minimalizacja kosztow wykrzystywanych strategii ale
maksymalizacja stopnia zrownowazonego rozwoju.

Dawid Linek

From Celsius to megawatt hours: Forecasting electricity demand using publicly available weather
predictions

Current weather conditions significantly impact electricity generation and consumption. However, it is
unclear whether publicly available short- and medium-term weather forecasts can improve the accuracy of
electricity demand predictions up to seven days ahead. In this study, we evaluate the predictive power of
variables such as temperature, wind speed, cloud cover, and atmospheric pressure. We identify the most
informative variables, discuss methods for processing weather predictions, and highlight key considerations
for incorporating these variables into forecasting models.

Antoni topacz
Quantifying Investor Sentiment: A Machine Learning Analysis of Bitcoin-Related Reddit Posts

Cryptocurrencies have transformed financial markets, expanding rapidly in scale and influence. Unlike
traditional assets, their valuations are largely speculative, driven by innovation and potential adoption. As
a result, investor sentiment significantly impacts cryptocurrency prices, making sentiment analysis a
valuable tool for market forecasting. This study examines the quantification of market sentiment through
Bitcoin-related Reddit posts. Sentiment classification is performed using two embedding techniques,
Word2Vec and BERT, combined with two classification models: support vector machines and multi-layer
perceptrons. The findings reveal two key insights. First, while the fine-tuned BERT-MLP model achieved the
highest accuracy, simpler Word2Vec-based models performed competitively, offering computationally
efficient alternatives. Second, tokenization and embedding choices strongly influenced performance, with
fine-tuned BERT embeddings significantly improving accuracy. However, advanced embeddings did not
always yield better results, as SVMs performed poorly with BERT embeddings without fine-tuning. This
study underscores the trade-offs between computational complexity and classification accuracy, offering
guidance on selecting modeling approaches for sentiment analysis in cryptocurrency markets.




Michat Wajcik
Multimodal Stock Price Prediction with Article Sentiment Analysis: Integrating LSTM and Transformer
Models

Stock price prediction remains a significant challenge due to the complex and dynamic nature of financial
markets. Traditional models relying solely on historical price data often fail to capture the impact of real-
time events and investor sentiment. This thesis addresses this gap by developing, training, and rigorously
evaluating a multimodal deep learning model that integrates historical stock market data with financial
news sentiment for improved price prediction.

The primary objective was to create a hybrid architecture combining Convolutional Neural Networks (CNNs)
for feature extraction, Bidirectional Long Short-Term Memory (BiLSTM) networks for capturing temporal
dependencies, and a Multi-Head Attention mechanism for refining learned representations. The model
utilized daily Open, High, Low, Close, Volume (OHLCV) data and two engineered sentiment features—daily
article count and average daily sentiment score (extracted using FinBERT)—for an aggregate of 461 S&P
500 stocks from the Hugging Face FNSPID dataset. Experiments were designed to test the impact of
sentiment inclusion and varying historical input sequence lengths (5, 10, and 30 days) on predictive
accuracy.

Key findings indicate that integrating sentiment features generally enhanced stock price prediction
accuracy for the aggregated data, particularly for shorter sequence lengths (5 and 10 days), as measured
by Mean Absolute Error (MAE), Root Mean Squared Error (RMSE), and Mean Absolute Percentage Error
(MAPE). The 10-day sequence model incorporating both price and sentiment features emerged as the best
performing configuration, achieving an MAE of 2.40, RMSE of 5.88, and MAPE (12.14%) The study also
confirmed that the model's performance was sensitive to the input sequence length, with the 10-day
window proving optimal across all of the mentioned metrics. An initial, more complex approach to fusing
raw text and price data encountered significant challenges, leading to a pragmatic pivot to feature
engineering, which proved more effective and stable.

This research concludes that a well-designed multimodal deep learning approach, which carefully
integrates historical price data with engineered sentiment features, can offer tangible improvements in
predicting aggregate stock movements in terms of absolute error. These findings contribute to the
understanding of market efficiency and the role of public information in financial forecasting. While the
developed model shows promise, the inherent complexities of financial markets and specific observed
behaviors (like the MAPE results) highlight the necessity for continuous refinement, rigorous testing, and
cautious application in practical scenarios.




